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è.×Mç,Ógè.ÓgÜ,ÛVð Ö^Ùi�.ã�ä	Û°Ò�Ó1Ò�Ô3Ó¼Ú�Ö ÚFÙíÒ#ñ,ý
ö�×^Ú¬Ö^ÕDèæÔ3Ü�Ô§ï�Û½ÚFÖ Û°Ô3ç,ÓtÙ�×dÜDç,ÓgÜNÔ3ÓgÜiÙoÓ4ÓMÖ^Ù�Ò.Ù�ÒiÖMä�Û½ÓgÚ´Ô¢ïAÒ�Ógò¢Õ
Ô3Ü Ö
ÕDÔ0/SÓgÚ°ÓgÜDÛ´ï�ã�ðSÕDÔ3Ú�ÿ

ÓcÙ�Û½×dÚ½ñ%Ô3Ü|Û½Ò�Ó
;iòÝÓMï�Û°×^Ú½Ó ý%ßEÜ�×^ÚFÕDÓgÚ�Û°×%èôÖ ÔÝÜDÛFÖ ÔÝÜóÚ°Ó�Ø£ÓgÚ½Ó¼ÜDÛ°Ô¢Ö ò¾Ù�×^Üiï�Ô¢ï�Û½ÓgÜiÙoñ�ÖMè.×^Ü�Þ
Ø£ÚFÖ è.Ócï6î4Ò�ÓgÜ	èæ× ç#Ô3ÜNÞ�ðiÓgÛ�î6ÓgÓ¼Ü%Ù�ÒiÖ ä�Û°ÓgÚ�ï � Û½Ò�Ó1Ø£Ú�ÖMè.Ó�ï�Û½Ú°ãiÙ�Û°ã�Ú½Ó�ÒiÖ^ï4Û½×.ðiÓ�Û�Öq�,Ó¼ÜÕ#× î4Ü-ÖMÜiÕ`Ú°Ógò3× Ö^ÕDÓMÕôÖMÛ©ÓMÖdÙíÒ-Ù�ÒiÖ ÜNÞ^Ó,ý



?A@gr CEDAFHstMuN�v�WYFjUiWYIOZjF
Ñ6ÒNÓóä�Ú°Ô3è.Ó-ä�ã�Ú°ä × ï�Ó�×MØ�Û½Ò�Ó|öqÔÝÞ^ã�Ú°Ó Ø£ÚFÖ è.Ó-Ô¢ï.Û½× ÕDÔ¢ï�ä�ò¢ÖgñÂÛ½ÒNÓ�ÕDÔ§Ö ÞdÚ�Ö è î4ÒNÔ¢Ù�Ò
ÖdÙgÙ�×dè.äiÖ ÜNÔ3ÓMïAÛ½Ò�Ó�Û°Ó��#Û4Ô3ÜôÛ½Ò�ÓzÑxÓ��#Û6Ø£Ú�ÖMè.Ó,ýbÑ6Ò�Ó1Ô¢ÕDÓMÖ�Ô§ï6Û½ÒiÖMÛ4ðDñæÜ�×^Û4Ógè�ðiÓMÕ�ÕDÔÝÜ�Þ
Û°Ò�Ó";iÞ^ãNÚ½Ó1Ô3ÜôÛ½ÒNÓ»Û°Ó��#Û � ÔÝÛ4Ú½Ógè Ö Ô3Ü ïHç#Ô¢ï�ÔÝð�ò3ÓtÓgç,ÓgÜôî4Ò�Ó¼Ü`Û°Ò�Ó1Û½Ó��#Û4Ô¢ï4ï°Ù�Ú½×dò3òÝÓMÕ;ýì!Ø£Ógî � ÖMÜiÕ.Ò�×^äiÓ�Ø£ãNò3ò3ñ�ÖMÜôÔ3ÜiÙ�Ú°ÓMÖ^ï�Ô3Ü�Þ�ÜDãNèÅðiÓgÚV×MØL;iÞ^ãNÚ½ÓMï4ÖMÚ½Ó1ÖdÙ�Û½ÔÝç,Ó � ÔEýùÓ ýxÛ°Ò�ÓgñÙo×^Ü#Û�Ö ÔÝÜÂçDÔ§ï�ãiÖMò�ÕDÓgè.×dÜiï�Û°Ú�Ö Û°Ô3×dÜiïÅ× Øjï�×dè.Ó%Û½Ò�Ó�ÖdÙ�Û½ÔÝçDÔÝÛ�ñáÛFÖq�#Ô3Ü�Þ�ä�ò§Ö^Ù�Ó%î4ÔÝÛ½Ò�ÔÝÜ Ö
Ùo×^è.ä�ãNÛ½ÓgÚ´ï�ñNï�Û°Ógè éYï�ÓMÙ�Û°Ô3×dÜ]`#ê�ý

Ñ6Ò�Ó�öqÔÝÞ^ã�Ú°Ó»Ø£ÚFÖ è.Ó�Ô§ï4Ö ò§ï�×.ãiï�ÓMÕ.Û½×æÕDÔ¢ï�ä�ò¢ÖgñôÙo×^Ü#Û½ÓgÜ#Û�ï6äiÖMÞ^ÓMï¹Ö ÛtÛ½Ò�Ó�ï�ÛFÖ Ú°Û©×MØ´Ö
ï�ÓMÙ�Û°Ô3×^Ü � Ö Ü Õ Ø£×^Ú4Ú°Ó�Ø£ÓgÚ°ÓgÜiÙ�ÓMïoý

?A@mw CEDAFHx�F�UcFyWYFQT�zLF�{
ëAòÝÔ¢Ùi�DÔÝÜ�Þ�×dÜ�ÖÅÚ½ÓoØ£ÓgÚ½ÓgÜ Ù�Ó�Ù�Ô3ÛFÖ Û½ÔÝ×^Ü-Ô3Ü	Û°Ò�Ó�Û°Ó��#Û4ð�Ú½ÔÝÜ�Þ,ï©ãNä�ÖjäiÖMÞ^Ó
î4Ò�Ô§ÙíÒ-×Mç,ÓgÚ½ò§ÖcñNï
Û°Ò�Ó�öqÔÝÞ^ã�Ú°Ó�Ø£Ú�Ö èæÓ,ý1Ñ6Ò�Ô¢ï�äiÖMÞ^ÓæÙgÖ Ü%ðiÓæÕDÔ¢ï�è.Ô¢ï°ï�ÓMÕ � ï�×	Ödï�Û½×ôð�Ú½ÔÝÜ�Þ.ðiÖdÙX�-Û½Ò�Ó
×dÚ½Ô�ÿÞdÔ3ÜiÖMòVÕ#Ô¢Ö ÞdÚ�ÖMè Ödï½ï�×#Ù�Ô¢ÖMÛ½ÓMÕ%î4Ô3Û°Ò	Û½Ò Ö ÛtÛ½Ó��#Ûgý1éEö�×dÚ�Ù�×dÜiï�Ô§ï�Û°ÓgÜiÙ�ñ.×MØ´×^äiÓgÚ�ÖMÛ½ÔÝ×^Ü � Û°Ò�Ô¢ïÒ Ö ä�äiÓgÜiï4Ógç,ÓgÜæî4Ò�ÓgÜôÛ½Ò�Ó¼Ú½Ó1Ô¢ï6Ü�×�;iÞdã�Ú½Ó�Ø£×^ÚtÛ½ÒNÓ�ï�ÓMÙ�Û°Ô3×^Ü-Ù�×dÜiÙ�ÓgÚ°Ü�ÓMÕ;ý�ê

Ñ6Ò�Ó
Ú°Ó�Ø£ÓgÚ°ÓgÜiÙ�Ó�äiÖ ÞdÓMï�ÙgÖMÜ%Ô3ÜiÙoò3ãiÕDÓ
Ò#ñ#ä Ó¼Ú½Û½Ó(�DÛtò3ÔÝÜR��ï �On�l}|~l Û½×ôèôÖMÜDãDØYÖdÙ�Û½ãNÚ½ÓgÚFï�'ÒN×^è.Ó�ä Ö Þ^Ócï�ý�ëAò3Ô§ÙX�#Ô3Ü�Þ�×^Ü%×dÜ�Ó�×MØAÛ½Ò�Ócï�Ó1Ú½Ó�Ø£Ó¼Ú½ÓgÜiÙoÓMï4ï�äiÖgî4ÜiïtÖ.ï�ÓgäiÖ ÚFÖ Û°Ó�Ô3Ü ï�Û�ÖMÜDÛ°Ô ÿ
ÖMÛ½ÔÝ×^Üô× ØbÛ½Ò�Ó1ð�Ú°×Mîtï�ÓgÚ � Û½Ò�Ú°×^ã�ÞdÒ	î4Ò�Ô§ÙíÒ.Û°Ò�Ó1Ú½Ó�Ø£Ó¼Ú½ÓgÜiÙoÓMÕÅÕ#×#Ù�ã�è.ÓgÜ#Û4Ù¼Ö ÜôðiÓ»ç#Ô3Ó¼î6ÓMÕî4ÔÝÛ½Ò�×dã�Û4ò3ÓcÖcç#Ô3ÜNÞ
Û½Ò�Ó�ß½à'â#å4ý

� 2�5��`Ê�� ÌÅÉt�d5¹Ë��bÐgÌÅÉ
ßEÜ�ä�Ú°Ô3ÜiÙ�ÔÝä�ò3Ó Ö à��oÑ å~� ÿYÛ½× ÿYÒ#Û½è.ò¬Ù�×^Ü#ç,ÓgÚ�ï�Ô3×dÜ�ä�Ú½×dÞ^ÚFÖ è î¬Ö^ï�Ö òÝò4Û½ÒiÖMÛ�ï�Ò�×dã�ò¢Õ�ÒiÖgç,Ó
ðiÓgÓ¼Ü!Ü�ÓgÓcÕDÓMÕ�Û½×�Ùo×^Ü#ç,ÓgÚ½Û
Û°Ò�Ó	×dÚ½Ô3ÞdÔ3ÜiÖMò»à �oÑ å~� ï�×^ã�ÚFÙ�Ó	Û°×óÒ#Û½èæòEý�
©×Mî6Ógç,ÓgÚ � Û°Ò�Ô¢ïäNÚ½×Mç,ÓMÕ%Ü�×^Û
Û°×	ðiÓ -,ã�Ô3Û°Óôï�× ï�Ô3èæä�ò3Ó
ÔÝÜ�ä�Ú�ÖdÙ�Û½Ô§Ù�Ó
Ø£×^Ú
Ö	Ü#ã�è�ðiÓgÚ�× Ø¹Ú½ÓcÖ^ï�×dÜiï�ý ö ×dÚ
Ó(��ÖMè.ä�ò3Ó � Û½Ò�Ó�ï�×^ã�ÚFÙ�Ó
Û½Ó��#Û�ÔÝÜiÙ�ò3ã ÕDÓMÕ`ÔÝÜiÕDÓ��#Ô3ÜNÞ.Ù�×dè.èôÖMÜiÕ�ï � ò¢ÖMðiÓgò¢ï�ÖMÜiÕ�Ù�Ô3ÛFÖ Û½ÔÝ×^Üiïî4ÒNÔ¢Ù�Ò	Ùo×^ã�ò§Õ	Ü�×^ÛtðiÓ
ÒiÖ ÜiÕ#ò3ÓMÕôä�Ú½×dä Ó¼Ú½ò3ñ-ðDñæÛ½Ò�Ó�Ù�×dÜDç,Ó¼Ú½Û½Ó¼Úgý4ì�ã�Û½ÔÝò3Ô3Û�ñ�î4Ödï©Û½Ò�Ó¼Ú½Ó�ÿ
Ø£×dÚ½Ó
î4Ú°Ô3Û½Û°ÓgÜ�Ö Ü Õ ãiï�ÓMÕ%Û½×-ï�Û°Ú½Ô3ä%Û°Ò�ÓMï�Ó
×^ã�Û1ð#ñ	ä�Ú°Ó�ÿEäNÚ½×#Ù�ÓMï°ï�ÔÝÜ�ÞôÓMÖ^Ù�Ò%× Ø¬Û½Ò�Ó�;iò3Ócï�ý
ö�ã�Ú°Û½Ò�Ó¼Ú½è.×dÚ½Ó � Û½ÒNÓ�ÖgçdÖ ÔÝò¢ÖMð�ò3Ó�Ù�×dÜDç,ÓgÚ°Û½ÓgÚAî¬Ö^ïtÕDÓMï�ÔÝÞ^Ü�ÓcÕ`Û½×
î´×^Ú��`ÔÝÜôÛ½Ò�Ó�Ù�×dÜDÛ°Ó��DÛ´× ØÖ�ï�ÔÝÜ�Þ^òÝÓ�Ø£Ú�Ö èæÓ�î4Ô3ÜiÕ#× î � î4Ô3Û°ÒôÔ3ÜDÿYò3ÔÝÜ�Ó�ÕDÔ¢ÖMÞ^Ú�ÖMèôï�ý´ö�×^ÚtÛ½Ò�Ó1×dÚ½Ô3ÞdÔ3ÜiÖMòqÛ°Ó��#Û½ði×,×��ôÛ½ÒNÓäNã�ð�ò3Ô§ï�Ò�Ó¼ÚHÒ Ö^Õ.ä�Ú½×#Õ#ãiÙ�ÓMÕ.Û½ÒNÓ1ÕDÔ¢ÖMÞ^ÚFÖ èôïVèôÖMÜDãiÖMò3òÝñ � Ö Ü Õ Û°Ò�Ó�;iÞdã�Ú½Ó�Ù�×dè.èôÖMÜiÕ�ïqÔÝÜÛ°Ò�Ó1à � Ñ å � ï�×dã�Ú�Ù�Ózï�Ô3èæä�ò3ñ1ò3ÓoØ£ÛAï�äiÖdÙ�Ó©Ø£×dÚ6Û½ÒNÓ©ä�Ú°Ô3Ü#Û½ÓgÚbÛ½×�ä Ö^ï�Û°Ó�Û½ÒNÓgèþÔ3Ü'ýbÑ6ÒDã ïHÛ½ÒNÓ
; Þ^ã�Ú°Ó�Ùo×^è.èôÖMÜiÕ�ï´Ö ò¢ï�×
ÒiÖ^ÕôÛ½×�ðiÓ»ÓcÕDÔ3Û°ÓMÕ.×^ã�Û¼ý

â,×dè.Ó4× Ø9Û°Ò�Ó�;iÞ^ã�Ú°ÓMïHÛ°Ò�Ógèôï�Ógò3ç,ÓcïxÒiÖdÕ.ï�ãNðiï�Ó.-,ã�ÓgÜ#Û½òÝñ�ðiÓgÓgÜæÚ½Ógä�Ú°×#ÕDãiÙ�ÓcÕ=Ø£×dÚ6Û½ÒNÓ
òÝÓMÙ�Û°ã�Ú½Ó=Ù�×^ã�ÚFï�Ó
ãiï�Ô3Ü�ÞôÛ°Ò�Ó
Ô¢ÕDÚFÖgî�ãNÛ½Ô3òÝÔ3Û�ñ � Ö ÜiÕ%è.× ï�Ût× Ø4Û°Ò�Ó
Ú½Ócï�Û�ÒiÖgç,Ó�ï�Ô3ÜiÙ�Ó
ðiÓgÓ¼ÜÚ°Ógä�Ú°×#ÕDãiÙ�ÓMÕôÔ3ÜôÛ½ÒNÔ¢ïtï½Ö èæÓ»î¬Ögñ,ý4Ñ6Ò�Ó�Ú½ÓMï�ã�ò3Û°Ô3Ü�Þ-ýùäiïO;iòÝÓMï¦Ò Öcç,Ó1ðiÓgÓgÜ Ù�×^Ü#ç,ÓgÚ°Û½ÓMÕÅÛ°×
ýÁÞ^Ô�Ø'Ø£×^Ú½è Ö Û6Ø£×^Ú4ã ï�Ó�ÔÝÜôÛ½Ò�Ó�ß½à'â#å4ý

ìóØ£ã�Ú°Û½Ò�ÓgÚ'äNÚ½×^ðNò3Ógè�î4Ô3Û°Ò1Û½Ò�Ó´Ù�×dÜDç,ÓgÚ°Û½ÓgÚ'î¬Ö^ï'Û½ÒiÖMÛVÖMò3Û°Ò�×^ã�ÞdÒ�ÔÝÛqî¬Ö^ï9ÕDÓMï�ÔÝÞ^Ü�ÓcÕzÛ°×
×däiÓgÚ�ÖMÛ½Ó1î4Ô3Û°Ò -�ãNÔ3Û½Ótò¢ÖMÚ½ÞdÓ�ÖMÜiÕ.Ò�Ô3ÞdÒ�ò3ñæï�Û°Ú½ãiÙoÛ½ã�Ú°ÓMÕ`à � Ñ å � ÕD×#Ù�ã�èæÓgÜDÛFï � Ó��#äiÓgÚ½ÔÝÓgÜiÙ�Ó



î4ÔÝÛ½Ò�Ù�×dÜDç,ÓgÚFï�ÔÝ×^Ü1× ØNÛ½Ò�Ó�
�ì1â#å`ãiï�ÓgÚ9èôÖ Ü#ãiÖ ò ï�Ò�×Mî´ÓMÕ�Û½ÒiÖMÛqÛ°Ò�ÓAÜiÖ è.ÔÝÜ�ÞtÙ�×dÜDç,ÓgÜ#Û½ÔÝ×^Ü
ã ï�ÓMÕáØ£×dÚ`Û°Ò�Ó%Ú½Ócï�ã�òÝÛ½Ô3ÜNÞÂýùÒ#Û½è.òO; ò3ÓMï.Õ#×,ÓMï.Ü�×^Û.è Öq�,Ó`Ø£×dÚôÓMÖ^ï�ñ!ÜiÖgç#Ô3Þ,ÖMÛ½ÔÝ×^Ü Ö Ü Õ �Ø£ãNÚ½Û½ÒNÓgÚ½è.×dÚ½Ó � Û½Ò�Ó1Õ#Ô¢Ö ÞdÚ�ÖMèôï4ÙgÖ ÜæÞ^ÓgÛ4×dã�Û4× Øbï�Ó.-�ãNÓgÜiÙ�Ó,ýb÷¦ÓcÙ�Û½Ô�Ø£ñDÔÝÜ�Þ1Û½Ò�Ô§ï6ï�ÔÝÛ½ãiÖMÛ½ÔÝ×^ÜÙ¼Ö Ü%ðiÓ
ç,ÓgÚ½ñæÛ½ÓMÕDÔÝ×^ãiïoý�Ñ6ÒNÓ
ß½à'â#å Û°Ó��DÛtî4Ödï©Û½ÒNÓgÚ½Ó�Ø£×dÚ½Ó�ï�ä�ò3ÔÝÛ©èôÖMÜDã Ö ò3òÝñ.Ô3Ü#Û½×æÖôï�ÓgÛ
×MØ´Ô3ÜiÕDÔÝçDÔ§ÕDãiÖMòy;iòÝÓMï � ×^Ü�Ó
äiÓgÚ1ï�ÓMÙ�Û°Ô3×^Ü��Mï�ãNðiï�ÓMÙoÛ½Ô3×dÜ%× Ø¬Û½Ò�Ó
×dÚ½Ô3ÞdÔ3ÜiÖMòVÛ½Ó(�DÛ � ÖMÜiÕ ÓcÖ^Ù�Ò; ò3Ó1Ù�×dÜDç,Ó¼Ú½Û½ÓcÕ.ï�Ógä Ö Ú�ÖMÛ½ÓgòÝñ,ý

ëA×dÜDç,ÓgÚFï�ÔÝ×^Ü!×MØ
Û°Ò�Ó	Ú°Ó�Ø£ÓgÚ½Ó¼ÜiÙ�ÓMï
ÒiÖ^ï.ðiÓgÓgÜ ÕD×^ÜNÓóð#ñ�ÒiÖ ÜiÕSý Ñ6Ò�Ó%èæÓgÛ½Ò�×#Õ�× Ø
Õ#Ô¢ï�äNò¢ÖgñDÔÝÜ�ÞtÛ½Ò�Ó´Ú½Ó�Ø£ÓgÚ°ÓgÜiÙ�Ócï;Ô3Ü
Û½ÒNÓ4ß½à'â#å�é kmlon�l Ö^ïqÔÝÜiÕDÔÝçDÔ§ÕDãiÖ ò#Ùo×^ò3òÝÓMÙ�Û°Ô3×^Ü ïqÖdï½ï�×#ÙoÔ¢Ö Û°ÓMÕî4ÔÝÛ½Ò�Ô3ÜiÕDÔÝçDÔ§ÕDãiÖMò^Û½Ó(�DÛ'Ø£Ú�ÖMè.ÓMïíêNè.ÓMÖMÜDÛ'Û°ÒiÖ Û9Ü�×1ï�Ô3è.ä�òÝÓVÖMã�Û½×dèôÖ Û°Ô¢ÙAÙ�×dÜDç,ÓgÚ°Û½×dÚqî´×^ã�ò§Õ
Ò Öcç,Ó¹ð Ó¼ÓgÜôãiï�Ó�Ø£ãNòEý

â,×dè.Ó�äiÖ ÞdÓMïÅÖMÚ½Ó-ÕDÔ��ôÙ�ãNò3Û1Û½×�Ù�×dÜDç,Ó¼Ú½Û�Û°×�ýùÒ#Û½è.ò9Ø£×^Ú½è Ö Û �"n(l}|~l ðiÓMÙ¼Ö ãiï�Ó`Û°Ò�ÓgñÙo×^Ü#Û�Ö ÔÝÜ&�tÚ½ÓgÓ�� ÙíÒ Ö Ú�ÖdÙ�Û½Ó¼Ú�ï©×dÚ�Ùo×^è.ä�òÝÓ��.Ó.-,ãiÖMÛ½Ô3×dÜiï�ý=Ñ6Ò�ÓgÚ½Ó�ÖMÚ½Ó
Û�î6×ôäi×,ï°ï�ÔÝð�Ô3òÝÔ3Û½ÔÝÓMï
ÒNÓgÚ½Ó,ý��tÜ�Ó
Ô¢ï�Û°×.ä�Ú½×#Õ#ãiÙ�ÓæÖ`Ùo×^Ü#ç,ÓgÜDÛ°Ô3×dÜiÖ ò´ý¯ÕDç#Ôb;iòÝÓ�Ø£Ú½×dè Û½ÒNÓ.à � Ñ å � ï�×^ã�ÚFÙ�Ó.ÖMÜiÕ
Ùo×^Ü#ç,ÓgÚ½Û�Ô3Û
Û½×�äi×,ï�Û�ï½ÙoÚ½Ô3äNÛjØ£×dÚ½èôÖMÛgý&�ÂÒ�ÓgÜ�Û°Ò�Ó�ýùÒ#Û½è.òQ;iòÝÓ Ø£×dÚÅÛ°Ò�ÓôÚ½ÓgòÝÓgçdÖ Ü#Û�Û°Ó��DÛ
Ø£ÚFÖ è.Ó�Ô¢ï�ò3× Ö^ÕDÓcÕóÔ3Û1ï�äiÖgî4Üiï�ÖMÜ�Ó��#Û½ÓgÚ°ÜiÖ òbä × ï�ÛFï½Ù�Ú°Ô3ä�Û�çDÔÝÓgî6ÓgÚ � Ö Ü Õ Û°Ò�ÓÅÒ#Û½èæòqÛ°Ó��DÛÙo×^Ü#Û�Ö ÔÝÜiï�Öôè.ÓMï°ï½Ö ÞdÓÅÔÝÜDØ£×^Ú°è.Ô3ÜNÞ`Û°Ò�Ó.ãiï�ÓgÚ�Û°ÒiÖ Û�î4Ô3òÝòHÒ Ö ä�äiÓgÜ'ý Ñ6Ò�Óôï�ÓcÙ�×^ÜiÕ�Ô¢ï»Û°×
Ùo×^Ü#ç,ÓgÚ½ÛVÛ°Ò�Ótä × ï�ÛFï½Ù�Ú°Ô3ä�Û:;iò3Ó4Û°×
ÖÅýÁÞ^Ô�Ø�;iòÝÓ � Ö Ü Õ.ÕDÔ¢ï�ä�ò¢Ögñ
Û°Ò�Ô¢ïVÔ3Ü ï�Û½ÓcÖ^Õ
× ØbÖÅýÁÒDÛ°è.ò�;iòÝÓÔÝÜ%Û½Ò�Ó�Û½Ó(�DÛ�Ø£Ú�ÖMè.Ó,ý
Ñ6ÒNÓÅÚ°Ógò¢ÖMÛ½Ô3ç,Ó=Ö^ÕDçdÖMÜDÛFÖ Þ^Ócï
Ö ÜiÕ�ÕDÔ¢ï°Ö^ÕDçdÖMÜDÛFÖ Þ^Ócï�× Ø4Û°Ò�ÓMï�ÓÅÛ�î6×
èæÓgÛ½Ò�×#ÕNï6Ö Ú°Ó
ï�Û½Ô3òÝò;ðiÓgÔÝÜ�Þ
Ô3Ü#ç,ÓMï�Û°Ô3Þ Ö Û½ÓcÕ;ý
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Ñ6ÒNÓ.ÖMÜ�Ô3èôÖMÛ½ÓMÕ-ÕDÔ¢ÖMÞ^ÚFÖ èôï1Ö Ú°Ó.Õ#Ú½Ô3ç,Ó¼Ü%ðDñ-×^ã�Û°ä�ã�Û»Ø£Ú°×^è Û°Ò�Ó>%©ÓgäiÖMÚ½Û°è.ÓgÜ#Û�'¯ï�
©Ô3ÓgÚ�ÿ
ÖMÚ�Ù�Ò�Ô¢Ù¼Ö òtì©ÚFÙíÒ�ÔÝÛ½ÓMÙoÛ½ã�Ú°Ó.ÕDÓcï�Ô3ÞdÜ Ö ÜiÕÂâ,Ô3è�ã�ò§Ö Û½ÔÝ×^Ü�åVÜ#çDÔÝÚ½×dÜ�è.ÓgÜ#Û.é�
�ì»â#å6ê�ý:
¹ì»â#å
ÖMò3òÝ× îtï6Ø£×^ÚtÛ½ÒNÓ�Ú�ÖMä�Ô¢Õ%Õ#Ógç,Ógò3×dä�è.ÓgÜ#Û´Ö ÜiÕ	Ó(�Dä�òÝ×^ÚFÖ Û½ÔÝ×^Ü-× Ø´Ù�×dè.ä�ã�Û°ÓgÚtÖ ÚFÙíÒNÔ3Û½ÓcÙ�Û½ã�Ú°ÓMï
ÖMÛ4èÅãNò3Û½ÔÝä�ò3Ó´ò3Ógç,Ó¼ò¢ïV× Ø¾Ö ðiï�Û½ÚFÖ^Ù�Û°Ô3×^Ü � ÓgÜiÙ�×dè.äiÖ^ï°ï�ÔÝÜ�Þ
ði×^Û½ÒôÒiÖMÚ�ÕDî¬Ö Ú°Ó
Ö Ü Õ`ï�× Ø£Û�î4ÖMÚ½Ó,ý�tÜ�Ó
×MØtÛ½Ò�Ó�Õ#Ô¢ï�Û°Ô3Ü�Þdã�Ô¢ï�Ò�Ô3ÜNÞ Ø£ÓcÖ Û½ãNÚ½ÓMï�× ØtÛ°Ò�Ó>
�ì»â�å ÓgÜ#çDÔÝÚ½×^ÜNè.ÓgÜ#Û4Ô¢ï�Ô3ÛFï�ï�ã�äNä ×dÚ½Û
Ø£×dÚ
ÖMÜ�Ô3èôÖMÛ½ÓMÕ�ÕDÔ§Ö Þ^ÚFÖ èôï�×MØ¹ï�Ô3è�ã�ò§Ö Û½ÔÝ×^Ü%è.×#Õ#Ógò¢ïoý	ßEÜ�×^Ú�Õ#ÓgÚ�Û°×%èôÖq�,Ó
ãiï�Ó.× ØtÛ°Ò�Ô¢ï
Ø£ÓcÖ Û½ãNÚ½Ó
Ô3Ü%Û°Ò�Ó>����� Ó¼ÜDç#Ô3Ú°×^Ü�è.Ó¼ÜDÛ � Ö ç,Ó¼Ú�ï�ÔÝ×^Ü%×MØ�
�ì»â�å ÒiÖdï�ð Ó¼ÓgÜóî4Ú°Ô3Û°Û½ÓgÜ%ÔÝÜ
�,ÖgçdÖDý1Ñ6ÒNÔ¢ï�ÖMò3ò3×Mîtï©Û°Ò�Ó
ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½ÔÝ×^Üiï6Û°×.ðiÓ
Ú½ã�Ü%Ú°Ógè.×^Û°Ógò3ñ Ö ÜiÕ	Û°Ò�Ó
ÖMÜ�Ô3èôÖMÛ½ÔÝ×^Ü	Û°×
ðiÓ�ÕDÔ§ï�ä�ò§Öcñ,ÓcÕÅãiï�ÔÝÜ�ÞæÖ��óÓgðôð�Ú°×Mîtï�ÓgÚ¹ï�ãiÙ�Ò-Ö^ï��©ÓgÛFï½ÙgÖMä Ó ý

Ñ6Ò�ÓtèôÖMÔ3Ü�Ö ÔÝè ×MØ9ä�Ú½×#ÕDã Ù�Ô3Ü�Þ�Ö��,ÖcçdÖ�ðiÖdï�ÓMÕ.ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½×dÚVî4Ödï¾Û°×
ÖMò3ò3×Mî�Ô3Ü Ù�ò3ãiï�Ô3×dÜ
×MØVòÝÔ3ç,Ó1ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½ÔÝ×^Ü�è.×#ÕDÓgò§ïHÔ3Ü#Û½×���Ógð-ÕD×#Ù�ãNè.ÓgÜ#Û�Ö Û°Ô3×dÜ'ý

Ñ6Ò�Ó-ÖMÜ�Ô3èôÖMÛ½ÔÝ×^Ü%ØYÖ^Ù�ÔÝò3Ô3Û°Ô3ÓMï1ÖMÚ½ÓôÔ3òÝò3ãiï�Û½Ú�ÖMÛ½ÓMÕ%Ô3Ü&;iÞdã�Ú½Ó-û � î4Ò�Ô¢Ù�Ò�ÕDÓgèæ×^Üiï�Û½Ú�ÖMÛ½ÓMïÙ¼Ö^Ù�Ò�Ó1Ö^ï°ï�×#Ù�Ô§Ö Û°Ô3ç#Ô3Û�ñ,ýAÑ6Ò�Ó
ë��:�"Ô¢ï4Ö ÛtÛ½ÒNÓ»Û°×^ä � Û°Ò�Ó�ÙgÖ^Ù�Ò�Ó�ÔÝÜôÛ½Ò�Ó1è.Ô§Õ�ÕDò3Ó¹Ö Ü Õ`Û½ÒNÓè Ö Ô3Ü%èæÓgè.×^Ú°ñ-Ö Û�Û°Ò�Ó.ði×^Û°Û½×dè%ýôÑ6Ò�ÓôÙgÖdÙíÒNÓ.Ù�×dÜiï�Ô§ï�ÛFï»× Ø¹Ö-Ù�×^Ü#Û½Ú°×^òÝò3ÓgÚ�Ö Ü ÕóÓgÔ3ÞdÒDÛ
Ù¼Ö^Ù�Ò�ÓjØ£ÚFÖ è.Ócï�ý.åAÖdÙíÒ%Ø£Ú�ÖMè.Ó.Ù¼Ö Ü�Ò�×^ò§Õ�Ö`ä�ÔÝÓMÙ�Ó�× Ø¹Õ�ÖMÛ�Ö.Ø£Ú½×^èXè.Ógèæ×^Ú½ñ � î4ÔÝÛ½Ò|Ö ÜÖdï½ï�×#Ù�Ô¢ÖMÛ½ÓMÕ-Ö^Õ�ÕDÚ°ÓMï½ï4Û�ÖMÞ�ý

Ñ'Ó��#Û`ði×.�#ÓMïôÖ ÜiÕ ðNã�Û½Û°×^Üiï-Ö ò3òÝ×Mî Û°Ò�Ó�ãiï�ÓgÚ-Û½×�Ù�×dÜDÛ°Ú½×^ò1Û°Ò�Ó�ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½ÔÝ×^ÜÂÖMÜiÕ
Ù�ÒiÖMÜ�Þ^Ó.ÔÝÜ�Ô3Û°Ô¢ÖMò6äiÖMÚ�Ö èæÓgÛ½ÓgÚFï�ý%åVÜ#Û½ÔÝÛ½Ô3Ócï»ÖMÜiÕáäi×dÚ½Û�ï�Ò Öcç,ÓæÛ½Ò�ÓgÔÝÚ�×Mî4Ü�Ô¢Ù�×dÜiï»òÝ×,ÖdÕDÓMÕ



öqÔÝÞ^ã�Ú°Ó1û~e´ì©ÜôÓ��NÖ è.ä�òÝÓ�Ù¼Ö^Ù�Ò�Ó1ï�ÔÝèÅãNò¢Ö Û°Ô3×dÜ

Ø£Ú°×^è ýùÞdÔ ØO; ò3ÓMïoý	Ñ6Ò�ÓæÔ¢Ù�×dÜiï�ÙgÖMÜ�ðiÓôÙ�ÒiÖ Ü�ÞdÓMÕóÛ°×	Ú½Ó¼ä�Ú½ÓMï�ÓgÜ#Û»Û°Ò�ÓôÙ�ãNÚ½Ú½Ó¼ÜDÛ�ï�ÛFÖ Û°Ó.× Ø
Û°Ò�Ó
ÓgÜ#Û½ÔÝÛ�ñ � Ö ÜiÕ%×^Û°Ò�ÓgÚ1ÓgÜ#Û½Ô3Û�ñôäiÖMÚ�Ö èæÓgÛ½ÓgÚFï©Ù¼Ö Ü�ð Ó�Õ#Ô¢ï�äNò¢Ögñ,ÓMÕ	Ödï�Û½Ó��#Ûgý�õ	ÓMï½ï°Ö ÞdÓMïä Ö^ï½ï�Ô3Ü�Þ�ðiÓgÛ�î6ÓgÓgÜ�ÓgÜ#Û½ÔÝÛ½Ô3ÓcïVÖ Ú°Ó1ÕDÔ¢ï�ä�ò¢Ögñ,ÓMÕ
Ödï4ï�-,ãiÖ Ú°ÓMïHî4ÒNÔ¢Ù�ÒÅÛ°Ú�Ögç,ÓgòiÖMò3×^ÜNÞ
Û½Ò�Ó¹Ù�×^Ü#ÿ
ÜNÓMÙ�Û½ÔÝÜ�Þ�òÝÔ3Ü�Ócï � Û°Ò�Ó1ÜDãNèÅðiÓgÚ¬Ö Û½ÛFÖ^Ù�Ò�ÓMÕ.Û½×�Û½ÒNÓ�ï�-�ã Ö Ú½Ó1Ô§ï6Û½Ò�Ó1è.ÓMï°ï½ÖMÞ^Ó1Û�ÖMÞ�ýì ò§Ö Ú½ÞdÓgÚôï°ÙgÖ òÝÓ�ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½Ô3×dÜ�Ô¢ïôï�Ò�×Mî4Ü Ô3Ü�;iÞdã�Ú½Ó ��î4Ò�Ô¢Ù�Ò ï�ÒN× îtïôÖMÜ ×dè.ÓgÞ,Ö
ÜNÓgÛ�î6×^Ú��;ý=Ñ6Ò�Ó.ï�Ô¢¡gÓ
×MØ4Û°Ò�ÓÅÜNÓgÛ�î6×^Ú��%ÙgÖMÜóðiÓæï�ÓgÛ1ãiï�Ô3Ü�ÞôÛ°Ò�Ó.Ùo×^Ü#Û½Ú½×dò¢ï1Ö Û1Û°Ò�ÓÅÛ°×^ä �ÖMÜiÕ`Û°Ò�Ó1î6×dÚ��#ò3×,ÖdÕôÙgÖ Ü Ö ò¢ï�×
ðiÓ�çdÖ Ú°Ô3ÓMÕ;ý

Ñ6Ò�Ócï�Ó�Ó��NÖ è.ä�òÝÓMï.î6ÓgÚ°Ó�Ù�×dÜiï�Û°Ú½ãiÙ�Û°ÓMÕ"ãiï�ÔÝÜ�Þ ÖÂÞ^ÓgÜ�Ó¼Ú�Ö ò
äNã�Ú½äi×,ï�ÓÂï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½Ô3×dÜ
Û°×,×^ò£�DÔÝÛ©ðiÖdï�ÓMÕ	×dÜ%Û½Ò�Ót¤~¥�¦�§�¨f©ª¨=ï�ÔÝèÅãNò¢Ö Û°Ô3×dÜ`òÝÔ3ð�ÚFÖ Ú°ñ`Ó(�DÛ°ÓgÜiï�ÔÝ×^Üiï4Û½×«�,ÖcçdÖ.ÖMÜiÕ	Û½ÒNÓ
¤�¥�¦�¨f¬�¥�¦�ÖMÜ�Ô3è Ö Û½ÔÝ×^ÜôäiÖdÙX�dÖ ÞdÓ,ý



öqÔ3Þdã�Ú½Óp�~e´ì©ÜôÓ���ÖMè.ä�òÝÓ©Ü�Ó¼Û�î´×^Ú��ôï�ÔÝèÅã�ò§Ö Û°Ô3×^Ü

w�@�B ­�®°¯�±�²�³:²�´\C�D�F¶µ�M�Z·v�¸!I¹P°M!SAT�º�M!»�W�I¹W°¼
�,ÖgçdÖóÔÝÜiÙ�×^Ú°äi×^Ú�ÖMÛ½ÓMï.Û°Ò�Ó%ò¢ÖMÜ�Þ^ãiÖMÞ^Ó%Ø£ÓMÖ Û°ã�Ú½ÓcïÅÜ�ÓMÙ�Ócï½ï½ÖMÚ½ñ�Ø£×^Úôï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½Ô3×dÜ � Ü�×^ÛFÖ ð�òÝñ×dð�½½ÓMÙ�ÛFï.Ö ÜiÕ Û½Ò�Ú°ÓMÖ^Õ�ïoý�ëAã�Ú½Ú°ÓgÜDÛ6�,ÖgçdÖ�Ô3è.ä�òÝÓgè�ÓgÜDÛFÖ Û°Ô3×^Ü ï
Ù�×^è.äNÔ3ò3Ó ÕD×Mî4Ü Û°×�Ö Ü
ÔÝÜDÛ°ÓgÚ½èæÓMÕDÔ¢ÖMÛ½ÓAð#ñDÛ°Ó�Ù�×#Õ#Ó � î4Ò�Ô¢Ù�ÒÅÔ§ïHÔÝÜDÛ°ÓgÚ½ä�Ú°ÓgÛ½ÓcÕ;ý9Ñ6ÒDãiïVÛ°Ò�Ó�èôÖMÔ3Ü�ÕDÔ§ï½Ö^Õ#ç^ÖMÜDÛFÖ ÞdÓ�× Øã ï�Ô3ÜNÞ
�,ÖgçdÖ	éEÖdï©×^äNä × ï�ÓMÕ%Û½× Ö`ë�)+)�ðiÖ^ï�ÓMÕ%ï�ÔÝèÅã�ò§Ö Û°×^Ú�êAÔ§ï¦Û°Ò�Ó�òÝ×^Ü�ÞdÓgÚ1ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½Ô3×dÜ
Ú°ã�ÜôÛ½ÔÝè.ÓMï�ý9Ñ6Ò�Ô§ï¦äiÓgÜ Ö ò3Û�ñ.Ô§ï�-�ã Ö Ü#Û½Ô0; ÓMÕÅÔ3Ü-ï�ÓMÙ�Û½ÔÝ×^Ü `�ý¾�Dý

â#ß�õ,)+) � Ö�ÕDÔ§ï½Ù�Ú°ÓgÛ½Ó-Ógç,ÓgÜ#Û�ï�ÔÝèÅã�ò§Ö Û°Ô3×^Ü�òÝÔ3ð�ÚFÖ Ú½ñ�Ø£×^Ú	ë�)+) î4Ú½ÔÝÛ½Û½Ó¼Ü!ð#ñ��,ÖdÕDÓ
â Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½Ô3×dÜiï'ßEÜiÙ"ø}�,Ö^Õ�údû^ü�ÒiÖdï¾ðiÓgÓ¼Ü
ãiï�ÓMÕ�Ø£×^Ú¾Ù�×^è.äNã�Û½ÓgÚbÖ ÚFÙíÒNÔ3Û½ÓcÙ�Û½ã�Ú°Ó4ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½Ô3×dÜiï
ÖdïVäiÖ Ú°ÛH×MØ'Û°Ò�Ó�
�ì»â#å%ä�Ú°×.½½ÓMÙ�ÛVØ£×^Ú¾ï�Ógç,ÓgÚFÖ ò�ñ,ÓcÖ Ú�ïoýVÑ'×�Ö ò3òÝ×MîÂï�ÔÝèÅãNò¢Ö Û°Ô3×dÜiïxÛ°×1ð Ó4Ú°ã�Ü
×dÜ%ÖMÚ�Ù�Ò�Ô3Û°ÓMÙ�Û½ãNÚ½ÓMï6Ü�×dÛ�ï�ã�ä�äi×^Ú°Û½ÓMÕ	ð#ñ6�,Ö^ÕDÓæéEï�ãiÙíÒ Ö^ï�àiÔ3Ü#ãR�-Ö ÜiÕ	Û°Ò�Ó
ëAÚ�Ögñ-Ñ���%»ê �Û°Ò�Ó�òÝÔ3ð�ÚFÖ Ú½ñ�î4Ödï¦Ú°ÓgÔ3èæä�ò3Ógè
Ó¼ÜDÛ°ÓMÕ»ãiï�Ô3Ü�Þôë�)+)�ÖMÜiÕôï�Û�ÖMÜiÕ�ÖMÚ�Õ`Û°Ò�Ú½ÓcÖ^ÕDÔÝÜ�Þ
ò3ÔÝð�Ú�ÖMÚ½Ô3Ócï �Û°×ôä�Ú½×#ÕDã Ù�Ó.Ö.Ü�Ó¼î�òÝÔ3ð�ÚFÖ Ú°ñ%ÙgÖMò3ò3ÓcÕ\
�ì»â#åO)+) øa
©×Mîtúf�^üEý�
�ì»â#åO)+) î¬Ö^ï�ãiï�ÓMÕóÖdï
Û°Ò�Ó1ðiÖ^ï�Ô¢ïHØ£×dÚ©Û°Ò�Ó��,ÖcçdÖ�ï�ÔÝèÅã�ò§Ö Û°×^Ú¹øùõ%Ù��¹ú�� üYý

ì4¤~¥�¦Y§R¨f©ª¨=ï�ÔÝèÅã�ò§Ö Û°Ô3×^ÜôÔ§ï©Ö.Ùo×^ò3òÝÓMÙ�Û°Ô3×^Üô×MØ��,ÖgçdÖÅ×dð�½½ÓMÙ�Û�ï1éu¿ koÀ nXÁ~Â_k¢Â�kmn�Ã ê©ÓcÖ^Ù�Ò×MØ�î4Ò�Ô¢Ù�ÒÂÚ½ã�Ü ï ÔÝÜÂäiÖ ÚFÖ òÝò3Ógò�ÔÝÜÂÔ3ÛFïÅ×Mî4Ü òÝÔ3Þ^Ò#Û�î6ÓgÔÝÞ^Ò#Û
Û½Ò�Ú°ÓMÖ^ÕSýþÑ6Ò�Ó�¿ koÀ Ã(ÄÅÃcÂ!ncÀ×dð�½½ÓMÙ�ÛtÙ�×dÜDÛ°Ú½×dò¢ïtÖ ò3ò9Û½ÒNÓ�Û½ÒNÚ½ÓMÖdÕ�ï � Ö^ÕDçdÖMÜiÙ�ÓMï©Û°Ò�Ó
ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½ÔÝ×^Ü.Û°Ô3è.Ó1ÖMÜiÕ	èôÖMÔ3Ü#Û�Ö ÔÝÜiï



Û°Ò�Ó1Ógç,ÓgÜ#Û�-�ã�Ó¼ã�ÓMï�ý
åVÜ#Û½Ô3Û°Ô3ÓMï'Ùo×^è.è�ã�Ü�Ô§ÙgÖ Û°ÓVÖMÜiÕ
ï�ñ#ÜiÙ�Ò�Ú½×dÜ�Ô¢ï�Ó6ð#ñ»ä Ö^ï½ï�Ô3Ü�Þ�¿ koÀ ncÆqncÁ~Â ×dð�½½ÓMÙ�ÛFï�ýVÑ6ÒNÓäNÚ½Ô3èæÔ3Û½ÔÝç^ÓMïV×MØVÛ°Ò�Ó1ò¢Ö ÜNÞ^ãiÖMÞ^Ó
ÖMÚ½Ó�e
Ç ¤~¥�¦ ¤ÉÈfÊªËÍÌ�ÎªÏ�ËbÐÒÑR¥�¦ ÓYÔ�Õ�Ö�ÓYÔ�Õ�ÖO× ÌRÔfÎ~ØYÏ~ËÙÌ�Ë�Ï�¨�Ú�×\¥q¬�Ö�ÖY¨�Û�×ÝÜfØ°§�Ë�È�Ö
Ì�¨fÖª¨°Þ1ï�Ó¼ÜiÕ�ïtÖjè.Ócï½ï½ÖMÞ^Ó�Û°×ÅÛ°Ò�Ó1ÓgÜ#Û½Ô3Û�ñæÙ�×^ÜNÜ�ÓMÙ�Û°ÓMÕ.Û½×�Û½Ò�Ó1äi×^Ú°Û�ÖgØ£Û½ÓgÚtï�Ô3è�ãDÿ
ò¢Ö Û°Ô3×dÜ`Û°Ô3è.Ó¹ÕDÓgò§ÖgñÅî4ÔÝÛ½ÒôÛ½Ò�Ó1ÞdÔ3ç,ÓgÜôÛ�ÖMÞ.ÖMÜiÕ	ÕNÖ Û�Ö#ý

Ç ¤~¥�¦ ßª¨°¥qÖ:ÐÒÑª¥�¦ Ëf©YË�¬�ÖàË�©�Þ�î4ÖMÔ3ÛFï¾Ø£×^Ú¬Ö ÜôÓgç,ÓgÜ#ÛAï�ÓgÜDÛAãiï�Ô3Ü�Þ ¤�¥�¦ ¤�ÈfÊªËÍÌÉÎYÏ�Ë�ý
Ç ¤~¥�¦ ÊªÔ�Ï�ÌQÐÒÌ�ÔfÎ~ØYÏ�Ë&Ö�Þ1ð�ò3×#Ùi��ïHØ£×dÚ©Ûtï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½ÔÝ×^Ü�Û½Ô3èæÓ©ã�ÜNÔ3Û�ïoý
Ç ¤~¥�¦ Ö~ÕY¨~È�Ë�Ð�¥.¬~Ö�Ï�Ë�©YË�ÏQ× Ñ�Ö~Õ�¥.¬~Û�¦L¤.Û�Þ�Ö^ÕNÕ�ï©Ö
ò3ÔÝÜ�Ó�Û°×
Û½Ò�Ó1Û½ÚFÖ^Ù�Ó";iòÝÓ,ý
Ñ6Ò�Ô§ïôï�Ô3è�ã�ò§Ö Û½ÔÝ×^Ü�è.×#ÕDÓgòtÒiÖ^ï.ðiÓgÓgÜ ãiï�ÓMÕ Ø£×dÚôè.×#ÕDÓgòÝò3Ô3ÜNÞóÒiÖMÚ�ÕDî¬Ö Ú°Ó�ÖMÜiÕ Ø£×dÚ

èæ×#ÕDÓgò3òÝÔ3Ü�Þ1äiÖMÚ�ÖMò3ò3Ó¼ò9ï�× Ø£Û�î¬Ö Ú½Ó ý
öqÔÝÞ^ã�Ú°Ó�`=ï�Ò�×MîtïAÒ�×MîÂÛ½Ò�Ó+�,ÖgçdÖ�ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½×dÚVèôÖgñ�ðiÓtò3Ô3Ü°�,ÓMÕ�î4Ô3Û°Ò.Ó��#Ô¢ï�Û°Ô3Ü�Þ
ë�)+)

ð Ö^ï�ÓcÕ Û°×,×^ò§ï�ý

JavaSim
HASE++

Trace file

JavaAnim HASE
Animator

C++Java

öqÔÝÞ^ã�Ú°Ó"`Re4àiÔ3ÜR�#Ô3ÜNÞ>�,ÖcçdÖ�ï�ÔÝèÅã�ò§Ö Û°Ô3×^Ü ïHî4Ô3Û°Ò6
�ì»â#åO)+) ï�Ô3è�ã�ò§Ö Û½ÔÝ×^Üiï
�6ÓMÙ¼Ö ãiï�Ó	Û½ÒNÓgÚ½Ó-Ô¢ï.Ö�ï�ÛFÖ ÜiÕNÖ Ú�ÕÂÛ½ÚFÖ^Ù�Ó ;iò3Ó	Ø£×dÚ½èôÖMÛ � Û°Ú�ÖdÙ�ÓMïÅä�Ú°×#ÕDãiÙ�ÓcÕáØ£Ú½×^è Ö


¹ì»â#åO)+)�ï�ÔÝèÅãNò¢Ö Û°Ô3×dÜÅèôÖgñ�ðiÓ�Ú½ÓcÖ^Õ`ÔÝÜDÛ°×�Öd�,ÖgçdÖ�ÕDÔ¢ï�ä�ò¢Ögñ � Ö ÜiÕ	ç#Ô¢Ù�ÓoÿEç,ÓgÚFï½Ö#ýVÑ6Ò#ãiïÛ°Ò�Ó>�,ÖgçdÖ.ï�ÔÝèÅã�ò§Ö Û°Ô3×^Ü-ÓgÜ#çDÔÝÚ½×^ÜNè.ÓgÜ#Û6èôÖgñôðiÓ
ãiï�ÓMÕ	Ø£×^ÚzÕDÔ¢ï�ä�ò¢Ögñ#Ô3Ü�Þ.Ú°ÓMï�ãNò3Û�ï4Ø£Ú½×^è Ö
òÝ×^Ü�Þ
Ú°ã�Ü�Ü�ÔÝÜ�Þt
�ì»â#åO)+) ï�Ô3è�ã�ò§Ö Û½ÔÝ×^Ü'ý

w�@g? ­�®°¯�²Yá�®~¯J´\C�D�FãâàT�M�ZjIQP°M!SATVä*I:zRå�I�N�F
¤�¥�¦Y§R¨�©Y¨�Ô3Û�ï�Ógò Ø¾Ô¢ï�Öôï�ÔÝèÅãNò¢Ö Û°Ô3×dÜ`òÝÔ3ð�ÚFÖ Ú°ñ�æ;ÔÝÛ�ä�Ú°×#ÕDãiÙ�ÓMï1ÖÅÛ°Ú�ÖdÙ�Ó�;iò3Ó�Ödï�Ô3Û�ï4×^ãNÛ½ä�ã�Û¼ý
�¹ï�ÓgÚ�ÖMÜ�Ô3èôÖMÛ½ÔÝ×^Üiï�Ö Ú½Ó Ù�×^Ü ï�Û½Ú°ãiÙ�Û°ÓMÕ�ãiï�ÔÝÜ�ÞóÛ°Ò�Ó	¤~¥�¦�¨�¬�¥Å¦�ä Ö^Ùi�^ÖMÞ^Ó � Ö Û°×,×^ò¢�#Ô3Û�Ø£×dÚ



ðNã�Ô3ò§ÕDÔ3Ü�ÞæÖ ÜNÔ3èôÖMÛ½Ô3×dÜiï�ý>¤�¥Å¦�¨�¬�¥�¦.ä�Ú°×MçDÔ§ÕDÓMï©Û�î6×æè.ÓgÛ½ÒN×#Õ�ï©î4Ò�Ô§ÙíÒ Ö Ú½Ó�Õ#ÓMï�ÔÝÞ^Ü�ÓMÕ	Û°×
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ì�ï�î´Ógò3ò´Ö^ï�ÕDÔ¢ï�ä�ò¢Ögñ#Ô3Ü�ÞôÛ°Ò�Ó.çdÖ òÝã�ÓMï»×MØtÓgÜ#Û½Ô3Û�ñ ï�Û�ÖMÛ½ÓMï�Ö^ï�Û°Ó��DÛ1×dÜ�ï½Ù�Ú°ÓgÓgÜ � Ô3Û1Ô¢ïäi× ï½ï�ÔÝð�ò3Ó1Û°×
ãiï�Ó1Û½ÒNÓ�ï�Û�ÖMÛ½Ó�Û°×�ï�ÓgòÝÓMÙ�Û¬ÕDÔ0/SÓgÚ°ÓgÜDÛ´Ô¢Ù�×dÜiï � Ödï6Ô3Ü
;iÞdã�Ú½Ó�� � î4ÒNÔ¢Ù�Ò	ï�Ò�×MîtïÛ°Ò�Ó
Û�î6×ôäi×,ï°ï�Ô3ðNò3Óæï�Û�ÖMÛ½ÓMï�×MØ4Û½ÒNÓÅÓgÜ#Û½ÔÝÛ½ÔÝÓMï¦ã ï�ÓMÕ%Ô3Ü%Û°Ò�ÓÅ×dè.ÓgÞ ÖÅÜ�ÓgÛ�î6×dÚ�� ï�Ò�×Mî4Ü�ÔÝÜ
; Þ^ã�Ú°Ó��#ý



öqÔÝÞ^ã�Ú°Ó�#�e6ì�ï�Ô3è.ä�òÝÓ�ÖMÜ�Ô3è Ö Û½ÓcÕÅÓgÜ#Û½Ô3Û�ñ

öqÔ3Þdã�Ú½Óp�~e´ß�Ùo×^Üiï6Ú°Ógä�Ú½Ócï�ÓgÜ#Û½ÔÝÜ�Þ�Û°Ò�Ó�ï�Û�ÖMÛ½ÓMï4× Ø¾Ü�ÓgÛ�î6×dÚ��æï�î4Ô3ÛFÙíÒNÔ3Ü�Þ
ÓgòÝÓgè.ÓgÜ#Û�ïoý

w�@gr ä6FyWYUcS�W�ZjIOT�zLFJSOU6­Q®~¯O±�²�³�²
Ñ'×%Ùo×^è.äiÖMÚ½Ó
Û°Ò�ÓÅäiÓgÚ�Ø£×^Ú°èôÖ ÜiÙoÓÅ×MØtÛ½Ò�Ót�,Ögç^Ö-Ö ÜiÕ�ë�) ) ç,ÓgÚFï�ÔÝ×^Üiï�× ØtÛ°Ò�Ó�ò3Ô3ðNÚ�Ö Ú°ñ �Ö-ï�ÔÝè.ä�ò3Ó=ï�ÔÝèÅã�ò§Ö Û°Ô3×^Ü%î¬Ö^ï1î4Ú½Ô3Û°Û½ÓgÜ�Ô3Ü|ð ×dÛ½Ò�ò§Ö Ü�ÞdãiÖ ÞdÓMï
Ö Ü Õ Û°Ò�Ó�Ó��DÓcÙ�ã�Û½ÔÝ×^Ü�Û½ÔÝè.Ó
èæÓMÖ^ï�ã�Ú½ÓMÕSýqÑ6ÒNÓ+�,Ögç^Ö1ç,ÓgÚ�ï�Ô3×dÜÅî¬Ö^ïHÚ°ã�ÜôÖdï6Ö�ï�Û�ÖMÜiÕ�ÿ®Ö ò3×dÜ�Ó�Ö ä�äNò3Ô¢Ù¼Ö Û½ÔÝ×^Ü � Ö^ï´Ö��©ÓgÛFï®ÿÙ¼Ö äiÓ´Ö ä�ä�òÝÓgÛ9×^Ü
Ö�â,ã�Ü
â��Sì�÷©ë´ï�ÛFÖ Û°Ô3×^Ü #¦ãNÜiÕDÓgÚVâ,×dò¢ÖMÚ½Ô¢ï � Ö Ü Õ�Ö^ï9Ö��©ÓgÛ�ï°ÙgÖ äiÓ´Ö äNä�ò3ÓgÛ×dÜ-Öd�qÓ¼ÜDÛ°Ô3ã�èV=��f�jã�Ü ÕDÓgÚ��ÂÔ3Ü ÕD×Mîtï���Ñ�ýNÑ6Ò�Ó
ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½ÔÝ×^ÜæÙ�×^Ü#Û�ÖMÔ3Üiï6Û�î6×
Ó¼ÜDÛ°Ô3Û½ÔÝÓMï
î4ÒNÔ¢Ù�Ò%äiÖ^ï°ï
û�]�]ôè.ÓMï°ï½Ö ÞdÓMï�ðiÓgÛ�î6ÓgÓgÜ�Û½ÒNÓgè � Ö-ï�Ô3èæä�ò3Ó�Ó���ÖMè.ä�òÝÓ»Ø£×^Ú�Ù�×dè.äiÖMÚ�Ö Û°Ô3ç,ÓäNã�Ú½äi×,ï�ÓMï�ý´Ñ6Ò�Ó1Ú½Ócï�ã�òÝÛ�ï4Ö Ú°Ó
ï�Ò�×Mî4Ü	Ô3ÜæÛ�Ö ðNò3Ó>=^ý

�Vò¢ÖMÛ�Ø£×^Ú°è ì©ç,ÓgÚ�ÖMÞ^Ó1Ó��#ÓMÙ�ã�Û°Ô3×dÜ.Û½ÔÝè.Ó©×Mç,ÓgÚ�#jÚ°ã�Üiï
â,×dò¢Ö Ú°Ô¢ï�ë�)+) =(#�����èôï
â,×dò¢Ö Ú°Ô¢ï�â,Û�ÖMÜiÕ�ÿ®Ö òÝ×^Ü�Ó �,ÖcçdÖ =gûdú~=�]�èôï
â,×dò¢Ö Ú°Ô¢ï��©ÓgÛFï½ÙgÖMä Ó =�=¼û~=�`æèôï
�ÂÔ3Ü ÕD×Mîtï���Ñ �©ÓgÛFï½ÙgÖMäiÓ úf�q`R=�èôï

ÑqÖMð�ò3Ó>=fe6â,Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½ÔÝ×^Ü.Ó��#ÓMÙ�ãNÛ½Ô3×dÜ.Û½ÔÝè.ÓMï
Ñ6Ò�Ó
Ú°ÓMï�ãNò3Û�ï¹ï�Ò�×Mî�Û½ÒiÖMÛ1Û½Ò�Ó�ï�Ô3è�ã�ò¢ÖMÛ½Ô3×dÜôÚ�Ö Ü�ÖMÚ½×dã�ÜiÕóÛ°ÓgÜ	Û°Ô3è.ÓMïHØYÖdï�Û°ÓgÚ1ã�ÜiÕDÓgÚ

ë�)+) � Ö ÜiÕ�Û°Ò�Ó´ï�Û�ÖMÜiÕ�ÿ®Ö òÝ×^Ü�Ó��,Ögç^ÖtÖ Ü Õ��©ÓgÛ�ï°ÙgÖ äiÓAî6Ó¼Ú½ÓAÚ½×dã�Þ^Ò�òÝñ�Ó.-,ãiÖMòEý9ßEÜ�ä�ÚFÖ^Ù�Û°Ô¢Ù�ÓäiÓgÚ�Ø£×^Ú°èôÖ ÜiÙoÓ�× ØbÛ½Ò�Ó��©Ó¼Û�ï½Ù¼Ö äiÓ1ç,ÓgÚ�ï�Ô3×^Ü ï4Ö ä�äiÓMÖMÚ�ï©Û°×
ð Ó=Ö^ÙgÙoÓgä�Û�ÖMð�ò3Ó¹Û½×�ãiï�ÓgÚFï�ý

^ � ÌÅÉ%Ï`_MÎ\�VÐ¼ÌÅÉ
Ñ9Öq�#Ô3ÜNÞ.ÖÅði×,×f�	Ø£Ú½×^è�Û°Ò�Ó
ä�Ú½ÔÝÜDÛ°ÓMÕ.äiÖ ÞdÓ
Û½×.Û°Ò�Ó
ï°Ù�Ú½Ó¼ÓgÜ	Ô§ï¦Ü�×dÛ�Û½Ú°Ô3ç#Ô¢ÖMò � Ö Ü Õ	èôÖ Ü#ñÔ§ï½ï�ã�ÓMï�Ö Ú½Ô§ï�ÓôØ£Ú½×^è Û°Ò�Ó%Ù�ÒiÖ ÜNÞ^Ó%× Ø¹Ø£×^Ú½è Ö Ûgý Ñ6Ò�Ó ;iÚ�ï�Û.Ô¢ï
Û½ÒNÓ	ä�Ú°×^ð�òÝÓgè × Ø�è.×Mç,ÿ



ÔÝÜ�Þ%ÖMði×^ã�Û
Û°Ò�Ó.Û½Ó(�DÛ(æVÛ½Ò�Ô§ï»ÒiÖdï»Û½×%ðiÓôÕ#ÓMï�ÔÝÞ^Ü�ÓMÕ|ÙgÖ Ú°Ó�Ø£ã�ò3òÝñ	ÔÝÜ�×^ÚFÕDÓgÚ�Û°×%Ögç,×^Ô§ÕóÛ½ÒNÓ
ï�äiÖ ÞdÒ�ÓgÛ°Û½Ô'ò3ÔÝÜR�Nï6× Øbã�Üiï�Û°Ú½ãiÙoÛ½ã�Ú°ÓMÕ`Û°Ó��DÛ´×^Ü-Û½Ò�Ó+��Ógð'ý
¤�¥Å¦�§R¨�©Y¨ � Ö�½�ÖgçdÖ»ðiÖdï�ÓMÕôï�ÔÝèÅãNò¢Ö Û°Ô3×dÜ
äiÖ^Ùi�dÖ Þ^Ó1î¬Ö^ï6ãiï�ÓMÕjØ£×^Ú4Û°Ú�ÖMÜiï®Ø£×dÚ½è.ÔÝÜ�Þ�ÕDÔ¢ÖgÿÞdÚ�ÖMèôï¬Ø£Ú°×^è ï�ÛFÖ Û°Ô¢Ù»äNÔ¢Ù�Û°ã�Ú½ÓMï4Ô3Ü#Û½×�î6×dÚ��#Ô3Ü�Þ�è.×#ÕDÓ¼ò¢ï�ýtì©òÝÛ½Ò�×dã�Þ^Ò-Ô3ÛtÒiÖ^ïtð Ó¼ÓgÜ%ãiï�ÓcÕ

ÒNÓgÚ½Ó
ä�ãNÚ½ÓgòÝñ	Ø£×^Ú
Õ#Ógè.×^Ü ï�Û½ÚFÖ Û°Ô3Ü�ÞôÙo×^è.ä�ãNÛ½ÓgÚ1ÖMÚ�Ù�Ò�Ô3Û°ÓMÙ�Û°ã�Ú½ÓMï � Ô3Û1Ô§ï»Öôäi× î´ÓgÚ�Ø£ãNò6ÖMÜiÕÙo×^è.ä�òÝÓgÛ½Óbï�ÔÝèÅãNò¢Ö Û°Ô3×dÜ�ò¢ÖMÜ�Þ^ãiÖMÞ^Ó4ÔÝÜ�Ô3ÛFï;×Mî4Ü�Ú½ÔÝÞ^Ò#Û � ãiï�ÓoØ£ã�ò�Ø£×dÚVÙo×^è.è�ã�Ü�Ô§Ù�ÖMÛ½Ô3ÜNÞ4Ù�×dèÅÿäNò3Ó���Ô¢ÕDÓcÖ^ï6ðiÓgÛ�î6ÓgÓ¼Ü	Õ#ÓMï�ÔÝÞ^Ü�ÓgÚFï�ý
ö�ã�Û°ã�Ú½Ó�ä�ò¢ÖMÜiï»Ø£×^Út¤~¥�¦�§�¨f©ª¨æÔ3ÜiÙoò3ãiÕDÓ
ÔÝè.ä�òÝÓgè.ÓoÜDÛ°Ô ÜNÞ.è.×^Ú°Ó
�,ÖgçdÖ`èæ×#ÕDã�ò3Ócï¹Ø£×dÚ
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�z÷©õóà�ÿ®ûDý

ëAã�Ú°Ú½ÓgÜ#Û½òÝñ.Û½ÒNÓ
ß½à'â#åÂÔ¢ï©ðiÓgÔÝÜ�ÞÅã ï�ÓMÕ	ð#ñ-õóâ#Ù�ï�Û½ãiÕDÓ¼ÜDÛFï©ï�Û½ãiÕDñ#Ô3ÜNÞ	ëA×^ÜiÙoã�Ú½Ú°ÓgÜDÛ
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Û°ÓMÕÂÛ½×!×dã�Ú%×Mî4Ü�ÕDÓgä Ö Ú½Û°è.ÓgÜ#Û�ÖMò�ãiï�Ó¼Ú�ï � Û½ÒN×^ã�ÞdÒ�ÖÂï½ÖMè.ä�ò3Ó¼ÚôÙgÖ Ü ð Ó|çDÔÝÓgî6ÓMÕÂÖMÛ
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øÁß!
"
�ú�#MüÂ÷1ý ��ý´ßEð�ðiÓgÛ½Û � �qý¯å4ý�
tÓgñDî´×,×#Õ � Ö Ü Õ ö6ý}��ýO
t× î´Ógò3òYýJ
�ì»â#å�e4ì ö9ò3Ó��,ÿ

ÔÝð�ò3Ó�Ñ'×,×^ò¢ï�ÓgÛ%Ø£×^Ú�ëA×^è.ä�ãNÛ½ÓgÚ�ì©ÚFÙíÒNÔ3Û½ÓcÙ�Û�ïoý p,q n"rHs�À`t1u�ÂunAv�wPs�u�vcÁ�x�y ��f�Dé�=6]�êÒeza.#f#�{Pa.�q` � =gú^úf#Dý
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øÁõ%Ö^Ùgúdû ü ì�ý¾��ý0��ýiõ%Ö^Ù¼ö ÖMÚ½ò§Ö Ü�Ó,ý���×^Ú��DÔÝÜ�ÞÅä Ö Ú½Û�ñôÚ½Ó¼ä ×dÚ½Û(e©Ñ'ÓMÖdÙíÒ�ÔÝÜ�ÞæÖ ÜiÕ	òÝÓMÖ Ú°Ü�Ô3Ü�Þ

ÔÝÜ�ÖMÜ
Ó��#äiÖ ÜiÕ#Ô3Ü�ÞtÒ�Ô3ÞdÒ�ÓgÚ9ÓMÕDãiÙ¼Ö Û½ÔÝ×^Ü=ï�ñNï�Û½Ó¼è%ý^ìtç^ÖMÔ3ò§Ö ð�òÝÓ¾Ø£Ú°×^èþë��1â�
�å:� �â,ÛtìtÜiÕDÚ½Ó¼îà
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